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OPERACION DRON DJI MAVIC 3M
OBJETIVO

Proporcionar informacién clara y completa para que los pilotos UAS de la ANT puedan configurar, preparar y operar el equipo dron
de referencia DJI Mavic 3 RTK y la Antena GNSS D-RTK 2 de forma segura y eficiente, en el proceso de toma de imagenes
fotogramétricas.

ALCANCE

La guia se enfoca desde la configuracién del dron DJI Mavic 3 RTK, su vinculacién con la estacion mévil GNSS D-RTK 2 hasta la
operacion de las aeronaves para realizar capturas de imagenes.

DEFINICIONES

Aeronave. Toda maquina que puede sustentarse en la atmdsfera por reacciones del aire que no sean las reacciones de este contra
la superficie de la tierra. (OACI, 2020)

Ala fija. Designacién de aeronaves cuya sustentacién se genera en planos aerodinamicos fijos (alas) y por lo tanto dependen del
movimiento relativo de la aeronave con respecto al viento para mantener la sustentacion.

Altitud. Distancia vertical entre un nivel, punto u objeto considerado como punto y el nivel medio del mar medio en metros sobre
nivel del mar - msnm.

Caster: es un servidor que envia datos RTC a los clientes NTRIP a través de internet.

Ntrip. es el acrénimo de Networked Transport of RTCM via Internet Protocol, que refiere al transporte en red de datos en formato
RTCM via protocolo de Internet, es el nombre para la transmisién de datos de navegacion satelital a través de Internet.

TCP. El Protocolo de control de transmision (Transmission Control Protocol) es un estandar de comunicaciones que permite que los
programas de aplicaciones y dispositivos informaticos intercambien mensajes a través de una red.

Red telefénica conmutada (RTC) es un sistema que usa lineas telefonicas de cobre para transportar sefiales de voz analdgicas o
digitales, Agrupan los servicios de voz sobre IP.

UAS (Unmanned Aircraft System) Es un sistema aéreo no tripulado, conformado por la aeronave no tripulada y sus elementos
conexos que permiten operarla a distancia. es decir, la aeronave mas el sistema de control. (OACI, 2020)

UAV. En el contexto de los UAS, es la palabra genérica empleada para referirse, indiferentemente, a cualquier UAV, pilotada a
distancia y/o remotamente.

UAV puerto. Es el espacio fisico definido en tierra o sobre una estructura determinada destinado a la operacion de UAV.
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PASO A PASO

Preparacion de la aeronave:

1. Revise que la caja de transporte de la aeronave, la de
las baterias y la del paracaidas cuente con todos los
elementos y accesorios necesarios para la operacion y
realice una inspeccion verificando que estén en
excelente estado para un vuelo seguro.

2. Compruebe el estado de carga de las 7 baterias del UAS
y el controlador pulsando una vez el boton de
encendido.

Fuente: Tomado de Quick start guide DJI MAVIC 3 M v1.0

3. Despliegue los brazos delanteros y traseros asegurando
que llegue a su tope sin forzarlos.

Fuente: Tomado de Quick start guide DJI MAVIC 3 M v1.0

4. |Inserte la tarjeta de memoria o verifique que se

encuentra instalada en la aeronave.

5. Retire el protector del estabilizador (Gimbal) de la
camara presionando la pestafa inferior y arrastrela
hacia adelante, asegurese de retirar la espuma interna
que lo sujeta.

Fuente: Tomado de Quick start guide DJI MAVIC 3 M v1.0

6. Coloque las hélices, emparejando los colores que se
encuentran en las hélices y los motores, para instalarlas,
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sostenga el motor, presione las hélices hacia abajo y
girelas hasta que encajen en su lugar

Fuente: Tomado de Quick start guide DJI MAVIC 3 M v1.0

Preparacion del control remoto:
7. Saque el control de la caja de trasporte y retire las
palancas del control de las ranuras de almacenamiento.

Fuente: Tomado de Quick start guide DJI MAVIC 3 Mv1.0

8. Acople las placas de control y girelas para fijarlas en el
mando.

Fuente: Tomado de Quick start guide DJI MAVIC 3 M v1.0

9. Despliegue las antenas, tenga en cuenta, que la
transmisién optima se logra cuando las antenas se
encuentran orientadas hacia la aeronave formando un
angulo de 180° a 270° entre las antenas y la parte
posterior del control remoto.

B‘_\f:ﬂ_

Fuente: Tomado de Quick start guide DJI MAVIC 3 M v1.0

Preparacion para el despegue:

10. Retire la cubierta del puerto PSDK en la parte superior
de la aeronave y coloque el médulo RTK en el puerto,
tenga en cuenta que el logo de DJI debe ir hacia el frente
de la aeronave. Si no se usa la antena RTK, asegurese
que el puerto PSDK quede bien sellado.

11.  Apriete los tornillos de ambos lados y asegurese de
que el médulo este firmemente montado en la
aeronave.

12. Verifique la carga del paracaidas presionado rapido una
vez la interface USB Tipo C hasta que observe que
alumbra color azul. Recuerde que cargar el paracaidas
tomaré 40 minutos usando el cargador original.

13. Coloque el paracaidas en la parte superior de la
aeronave con la interfaz USB tipo C, mirando hacia la
parte de atras de la aeronave para evitar contactos
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involuntarios, asegurelo con la correa, evitando cubrir 17. Inicie el paracaidas presionando una vez rapido y una
cualquier sensor de la aeronave. vez sostenido por tres segundos la interfaz tipo C hasta

que suene la misica de inicio y la luz cambio de azul a
verde parpadeante.

Configuracion de vuelo
18. Abra la aplicacion DJI Pilot 2 e inicie sesidn con el
usuario suministrado.

14. Coloque la bateria en la aeronave, deslizandola
suavemente y verificando que el seguro esté fijo.

W W-FH 3

19. La aplicacién realizara una autocomprobacién de los
motores, el nivel de la bateria, la transmision de la
imagen, el posicionamiento visual, las cédmaras y el

RTK.
15. Encienda el controlador, presionando una vez répido y
una vez sostenido por tres segundos el boton de 20
encendido. ° ‘& H
B, e

Vinculacién con la aeronave

Fuente: Tomado del User Manual DJI MAVIC 3M/3MEU v1.4 2023.09

Fuente: Tomado de Quick start guide DJI MAVIC 3 M v1.0
16. Encienda la aeronave, presionando una vez rapido y ® ® 0. @
una vez sostenido por tres segundos el boton de
encendido de la bateria. oamamerancerregen > [ I T
DJI Care Enterprise > RC.l
Firmware [ Mds re > [FA @ ﬁ
Gestionar registros > Bateria Control remoto Transmision de imagen
e [ voms ] wems  f  tomw ]

Fuente: Tomado del User Manual DJI MAVIC 3M/3MEU v1.4 2023.09

Nota: Para poder realizar cualquier vuelo es importante que toda la comprobacién se
encuentre en modo normal.

20. Acceder a la vista de camara

."' 'l .Vl A v ‘v : (N3 '
Fuente: Tomado de Quick start guide DJI MAVIC 3 M v1.0 Acceder a vista de camara

Fuente: Tomado del User Manual DJI MAVIC 3M/3MEU v1.4 2023.09

El programa mostrara la respectiva lista de chequeo (No
se debe omitir nunca).
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21. Configure la altitud del retorno a casa, la altitud méxima,
el punto de origen, en qué porcentaje generara alerta de
bateria baja, que hacer en caso de pérdida de sefial,
cual es la distancia maxima de vuelo, que hacer en caso
de colision y la distancia de objetos para generacion de

22.

alertas.

Normal HMS

RTH Altitud
Altitud

maxima

Punto de origen

Personalizar
advertencia de bateria

Sistema anticolision
Deteccién horizontal
Deteccion superior

Deteccién inferior

100

100

xQ

(2]

@

Comprobacién previa al vuelo

Modo N 99% 11,8V 100%
@ Configura
% 59.06
10 80 +10 +100 Accién de pérdida de sefial

Distancia de
10 120 +10 +100 2
vuelo maxima

A Modo de palanca de control

itar |Desactiva
Freno RaVI-TSugare

Control

Regresaral puntade
origen

Modo 2 v

Fuente: Tomado del User Manual DJI MAVIC 3M/3MEU v1.42023.09

Una vez verificados todos los parametros, en la pantalla
de inicio puede configurar los formatos y el modo de la

camara:

ISO Shutter EV.' AE

; ml 99%
&18 RC .1l W 74y

AFS

100 1/50040 @@ 01:04:55

Fuente: Tomado del User Manual DJI MAVIC 3M/3MEU v1.4 2023.09

Para fotogrametria es necesario que el obturador
mecanico se encuentre activo y la correccion esférica

desactivada.

3840x2160
29.97 fps

(O]
Obturador mecanico
Correccion esférica

Cuadricula

-' LED apagado durante la
grabacion

Video

Restaurar configuracion de la camara

Fuente: Tomado del User Manual DJI MAVIC 3M/3MEU v1.4 2023.09

Mediante esta configuracion también se puede
seleccionar el tipo de foto, si es de luz visible o
multiespectral 0 ambas, esto es muy importante para el
almacenamiento:

Disponible 59.0GB

Multiespectral

Fuente: Tomado del User Manual DJI MAVIC 3M/3MEU v1.4 2023.09

23. Una vez configure los formatos y modo de camara,
seleccione ruta de vuelo: se pueden crear y ver todas
las tareas de vuelo

29 ©0JicARE ["Norma > |
Q &
Altitud méx.: 500m 1 usuario no ha iniciado
Vinculacion con la aeronave
4 A

Fuente: Tomado del User Manual DJI MAVIC 3M/3MEU v1.4 2023.09

® =

Crear ruta Importar ruta
(KMZ/KML)

Fuente: Tomado del User Manual DJI MAVIC 3M/3MEU v1.4 2023.09

Cree la ruta de vuelo, elija entre las tres formas de
misiones: Ruta de trayectoria, Ruta de zona (admite la
recopilacion de datos 2D y 3D) y una ruta lineal.
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55

Ruta lineal

=

Ruta de zona

=

Ruta de trayectoria

Fuente: Tomado del User Manual DJI MAVIC 3M/3MEU v1.4 2023.09
Es posible importar la ruta en formato (KMZ/KML).

24. Configure su mision de acuerdo con las necesidades de
vuelo.

En el campo seleccionar camara, elegir DJI Mavic 3M y
seleccionar de acuerdo con el objeto de la misién RGB o
RGB + MS.

Modo N - En espera @ 0

Cartografia (i ]

!
Zenmuse H20/H20T kl

Zenmuse P1

Zenmuse L1

I
Zenmuse H20N

Matrice M30

i
| Altura constante .
DJI Mavic 3£ E

Seleccionar camara >

GSD 0.00 cm/pixel

| Altitud de ruta de vuelo

DJI Mavic 3T

DJI Mavic 3M

Fuente: Tomado del User Manual DJI MAVIC 3M/3MEU v1.4 2023.09

Luego ajustar los parametros del vuelo como:

- Altitud ruta de vuelo.

- Superficie objetivo a punto de despegue.
- Altitud de despegue segura.

- Velocidad de despegue(m/s).

- Velocidad (m/s).

- Angulo de rumbo (°).

- Optimizaciéon de elevacion.

- Alfinalizar (regresar al punto de origen).
- Ratio de superposicion lateral (%).

- Ratio de superposicién frontal (%).

- Margen (m).

25.
26.

27.

28.

Vuelo

29.

Cartografia

[oampe ]

DJI Mavic 3M RGB+MS >

GSD 4.61 cm/pixel

Altura constante

ASL/ALT

Relativo al punto de despegue (ALT) v

Altitud de ruta de vuelo

Fuente: Tomado del User Manual DJI MAVIC 3M/3MEU v1.4 2023.09

Al finalizar la configuracién de su misién, guardela.
Configure el retorno a casa al terminar el vuelo, en caso
de perder la sefial y retorno en a casa inteligente para
que, en caso de bateria baja o finalizacion de la misién,
el dron vuela al punto designado.

Realice la verificacién prevuelo de la aeronave
identificando y solucionado cualquier mensaje de
advertencia antes de despega.

Iniciar la misién.

Inicie motores, empujando las dos palancas de control
en forma diagonal apuntando hacia el centro del control
y manténgalas durante dos segundos.

Fuente: Tomado de Quick start guide DJI MAVIC 3 Mv1.0

Recuerde que el control estd en modo 2 (la palanca izquierda
controla altitud y orientacion, mientras que la derecha controla

movimien

tos adelante, atrés y laterales).
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30. Paradespegar, empuje lentamente la palanca de control para esto y verificando que se los elementos estén frios
izquierda hacia arriba. 0 a temperatura ambiente antes de almacenarlos vy
manipularlos.

Configuracion de estacion mévil GNSS D-RTK 2

1. Compruebe el estado de carga de las baterias de la
estacion presionando el botén de nivel una vez. De ser
necesario cargue antes de usarlas.

Fuente: Tomado de Quick start guide DJI MAVIC 3 M v1.0 K , .

2. Seleccione un area donde no haya obstrucciones dentro

31. Para aterrizar, empuje lentamente la palanca de control de un angulo de mas de 15° por encima del plano
izquierda hacia abajo. horizontal de la antena (arboles, edificios), a mas de 200

m de fuentes de emision de radio de alta potencia
(estaciones de microondas, estaciones de television), al
menos a 50 m de lineas de transmision de alta tension y
alejada de fuentes de agua para evitar que las sefales
GNSS se absorban, blogueen, se generen interferencia
y se pueda reducir los efectos del multipath.

3. Despliegue le tripode, estirando las tres patas retractiles
hasta la longitud deseada y asegure cada clavija.

Fuente: Tomado de Quick start guide DJI MAVIC 3 M v1.0 B ) /
L Asegurese que la burbuja de nivel de la base del soporte
Tenga en cuenta que, al configurar una misién e iniciarla, este dentro del circulo negro.
la aeronave despegara, seguird el plan de vuelo y
aterrizara autométicamente. o
— @)
[N i e
Apagado y embalaj Timtt
pagado y embalaje .,"lln' .'| N
)

32. Apague el control presionando una vez rapido y una vez I P
sostenido por tres segundos el boton de encendido. i 1
33. Apague la aeronave presionando una vez rapido y una
vez sostenido por tres segundos el boton de encendido. {1 1
34. Apague el paracaidas presionado la interfaz Tipo C y I ay
espere que las luces se apaguen por completo. | ,' ', ', )
35. Retire las hélices teniendo en cuenta su direccién de AR W
iy

giro. i 5

36. Retire la bateria de la aeronave. f . |II I

37. Coloque el protector de la camara y del estabilizador, 3'['
asegUrese que el protector encaje en los orificios y
presione la parte inferior hasta que ajuste con el cuerpo
de la aeronave.

Fuente: Tomado de User guide D-RTK 2 v2.24 2022.01

38. Pliegue los brazos traseros y delanteros, sin hacer 4. Inserte el brazo extensor en tripode, apriete el manguito
fuerza excesiva y continuando su movimiento natural. en el tripote y coloque el cuerpo de la D-RTK 2 en el
39. Pliegue las antenas del control y desacople las palancas brazo extensor, apriete la tureca de bloqueo en el cuerpo.
de control. Asegurese de que la burbuja de nivel de la D-RTK 2 esta
40. Almacene los equipos en sus respectivas cajas de centrada dentro del circulo negro.

trasporte teniendo en cuenta los espacios disefiados
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5.

6.

Fuente: Tomado de User guide D-RTK 2 v2.24 2022.01

Inserte la bateria en su compartimiento del cuerpo de la
D-RTKy coloque la tapa fijandose que los conectores se
correspondan y que quede bien asegurada.

;

§@5> Tjj.> #ﬁ

Fuente: Tomado de User guide D-RTK 2 v2.24 2022.01

Enciéndala D-RTK 2 manteniendo presionado el botén
de encendié (boton del medio) y espere hasta que el
botén se encuentre en verde fijo indicando que las
sefales recibidas = 10 satélites.

Botan de encendido

Fuente: Tomado de User guide D-RTK 2 v2.24 2022.01

Elija el modo de funcionamiento 5, presionando el boton
modo de funcionamiento (botén derecho) una vez para
cambiar de modo, esperar dos segundos para que el
dispositivo entre en el modo correspondiente; el
indicador cambiara de amarrillo a verde.

10.

—_
—_

Para confirmar que se encuentra en modo de
funcionamiento 5, verifique que el patrén de parpadeo se
de cinco veces.

Encienda el control remoto y el dron; en DJI Pilot 2
ingrese a la vista de cadmara, presione los tres puntos en
la parte superior derecha de la pantalla, y dirijase a la
configuracién RTK para activar Posicionamiento RTK y
modo Mantener precisién de posicionamiento.

Dirijase a: Seleccionar tipo de servicio RTK y elija
estacion Mévil D-RTK 2.

Dirijase a: Estado y seleccione la estacion mdvil para
iniciar la conexién, verifique que el posicionamiento de la
aeronave quede como FIX y que en estado indique que
el RTK esta conectado.

. Asegurese que RTK aparece como conectado antes de

terminar de configurar el vuelo € iniciar la mision.
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HISTORIAL DE CAMBIOS
Fecha Versién Descripcion

Se crea guia con el fin de orientar a los pilotos UAS de la Agencia Nacional de Tierras en la
28/05/2025 1 preparacion, configuracion del equipo dron referencia Mavic 3 RTK de propiedad de la
Entidad, al igual que la Antena GNSS D-RTK 2 usada para la correccién en tiempo real de
las trayectorias de los drones.
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