PROCEDIMIENTO GESTION DE IMAGENES DE SENSORES REMOTOS CODIGO GINFO-P-016

Agencia

Nac]_ona]_ de ACTIVIDAD APERTURA E INTERCAMBIO DE INFORMACION ENTRE ENTIDADES VERSION

Tierras v ,

PROCESO (GESTION DE LA INFORMACION FECHA 28/04/2023
OBJETIVO Planear y ejecutar el proceso de programacion, descarga, almacenamiento y disposicion de imagenes capturadas por satelitales y otros sensores, como fuente de informacion para el apoyo a los diferentes procesos misionales de la Agencia Nacional de Tierras -
.
ALCANCE Programar, consultar, descargar, almacenar, ordenar imagenes captadas por satélites y otros sensores; segtin el nivel de procesamiento, resolucion espacial, resolucion temporal y recursos disponibles.
RESPONSABLE SUBDIRECCION DE SISTEMAS DE INFORMACION DE TIERRAS

1. DEFINICIONES (Términos y Siglas)

-ANT: Agencia Nacional de Tierras.

-GDB: GeoDataBase - Base de datos Geografica

-GSD: Ground Sample Distance

-IGAC: Instituto Geografico Agustin Codazzi

-8HP: Shapefile

-URL: acrénimo del inglés Uniform Resource Locator (localizador de recursos uniforme)
-LIDAR: acronimo del inglés Light Detection And Ranging

-RADAR: acronimo del inglés Radio Delecnon and ranging

+Atributo: C: i de un objeto geog 1421 de 2021 del IGAC).
+Base de datos: Conjunto de datos que permite su consulta, iony lizacion en un sistema informético (Resolucion 1421 de 2021 del IGAC).
“GeoDataBase: es la estructura de datos nativa de ArcGIS y es el formato de datos primario para la edicion y la administracion de datos (tomado de ¥ arcgi data/gdb-archi htm, fecha de consulta: 28 de marzo de 2023).

“Geovisor: Es una herramienta de software que despliega mapas dinamicos que permite consultar informacion espacial a través de internet o de un ambiente local (tomado de https://geoapps.esri. co/d\reclomglslvwsores html, fecha de consulta: 28 de marzo de 2023).

+«Imagen: Cobertura de malla cuyos valores de atributo son una representacion numérica de un parametro fisico (ISO TC/211) (Resolucion 1421 de 2021 del IGAC y Plan Nacional de Cartografia Basica).

«Imagen de satélite: Representacion visual de la informacion de la superficie terrestre, mediante una matriz bidimensional regular que recoge valores de reflectancia que suelen medirse a través de dispositivos sensibles a ciertos rangos de longitud de onda capturada por un sensor desde un satélite
artificial (Plan Nacional de Cartografia Basica).

*LIDAR: Sistema que consiste en 1) una fuente de fotones (normalmente, aunque no siempre, un Iser), 2) un sistema de deteccion de fotones, 3) un circuito de temporizacion y 4) un sistema 6ptico tanto para la fuente como para el receptor, que emite luz laser para medir rangos y/o propiedades de
objetos solidos, gases o particulas en la atmosfera (Resolucion 1421 de 2021 del IGAC)

+Metadato: Datos acerca del contenido, calidad, condicion u otras caracteristicas de los datos. NTC 4611.

“Mosaico: Es el conjunto de imégenes georreferenciadas u ortorrectificadas y corregidas, a las que se ajusta la radiometria (tonalidad y luminosidad) dando lugar a una ortoimagen digital continua (Resolucién 1421 de 2021 del IGAC).

+Nivel de preprocesamiento: Es el nivel de correccion de errores de la imagen. Entre los niveles de preprocesamiento se tiene la correccion radiométrica, mediante la cual se realiza la restauracion de lineas o pixeles perdidos y la correccion del bandeo de la imagen debido a fallos en los sensores
que generan pixeles incorrectos; la correccién geométrica, que se realiza debido a las alteraciones en el movimiento del satélite y el mecanismo de captacion de los sensores que generan distorsiones en la imagen global; y la correccién atmosférica, que se realiza debido a la interferencia de la
atmosfera que altera de forma sistematica los valores de los pixeles.

“Ortofotomosaico: Unién de dos o més ortofotos formando una representacién continia de un 4rea de terreno. Su elaboracién utiliza técnicas donde miltiples imégenes aerofotogréficas son digitalmente unidas, mientras se corrigen cambios sisteméticos en radiometria y geometria (Plan Nacional de
Cartografia Bésica).

*Ortoimagen: Mosaico de imégenes que, mediante proyeccion ortogonal a una superficie de referencia, se le ha eliminado el desplazamiento debido a a inclinacién del sensor y al relieve del terreno (ISO/TS 19101-2:2018). Independiente de la fuente de datos, siempre se hard referencia a
Ortoimagen (Resolucion 471 de 2020 del IGAC, Resolucion 1421 de 2021 del IGAC, Plan Nacional de Cartografia Basica).

“Ortorectificacion: Proceso en el cual se corrigen las distorsiones geométricas en la imagen causadas por a inclinacion del sensor (posicién del sensor en el momento de la toma) y Ia influencia del relieve (Plan Nacional de Cartografia Bésica).

+Bunto de control terrestre: Objeto para de &1, en el terreno, de facil identificacion sobre fotografias aéreas, imagenes satelitales o productos cartogréficos, al cual se le determina coordenadas geograficas y planas. Punto sobre la Tierra que tiene una posicién geografica conocida con exactitud (ISO
TC 211) (Resolucion 1421 de 2021 del IGAC).

+Radar: La caracteristica comiin de los sistemas activos es su capacidad de emitir un haz energético que, posteriormente, recogen tras su reflexion sobre la superficie que se pretender observar. Entre ellos, el sistema més conocido es el radar, radiémetro activo de microondas, que trabaja en una
banda comprendida entre 0,1 cm y 1 m. Gracias a su flexibilidad puede trabajar en cualquiera condicion atmosférica (Chuvieco, E (1995). Fundamentos de teledeteccion espacial (2 ed.).).

*Resolucion espacial: Unidad minima de representacion de un elemento en terreno sobre la imagen, normalmente conocido como GSD (Ground Sample Distance). La resolucion espacial de una ortoimagen esta estrechamente relacionada con el tamario del pixel de las iméagenes insumo (Resolucion
471 de 2020 del IGAC y Resolucion 197 de 2022 del IGAC).

“Resolucion espectral: Representa el nimero de bandas que puede captar un sensor segtin el rango definido por los valores de longitud de onda en el espectro electromagnético. Las ortoimagenes deben contar con minimo las 3 bandas RGB (Rojo, Verde, Azul) del espectro, sin perjuicio de la
inclusion de bandas adicionales de acuerdo con el alcance del proyecto (Resolucién 471 de 2020 del IGAC)

+Resolucion temporal: Alude a a recuencia de cobertura que proporciona el sensor. En ofas palabras, refiera a a peiodicidad con la que éste adquiere imagenes de la misma proporcion de la superfce trtestre (Chuvieco, E (1995). Fundamentos de teledeteccion espacial (2 d).).

+Shapefile: Es un formato de almacenamiento de datos vectoriales de Esti para almacenar la ubicacién, la forma y los atributos de las entidades geogréficas (tomado de hitps:/ arcg him, fecha de consulta: 28 de marzo de 2023).

+Sistema de Referencia: Superficie definida matemética o fisicamente, o a través de una red de puntos de control existente, a la cual se refieren coordenadas horizontales, alturas o valores de potencial de gravedad (Resolucion 643 de 2018 del IGAC).

2. GENERALIDADES

El Banco de Imagenes de sensores remotos se construye en respuesta a los misionales de las ias de la ANT.

El Banco de Imagenes de sensores remotos se alimenta de las imagenes de alta resolucion descargadas de los servicios de programacion Skysat y Bolsa de iméagenes-Caleidoscopio contratados con Procalculo; de las imagenes de satélite y de dron que se reciben de los convenios de la ANT con

otras entidades del estado; y de otras imagenes que en un futuro puedan ser capturadas o contratadas por la Agencia.

En cuanto al servicio de programacion Skysat, este nene vigencia de un afio a partir del 16 de marzo del 2023 y un 4rea limite de descarga de 15000km2 (equivalente a 1500000 ha). Este servicio permite programar la captura de imagenes satelitales de alta resolucion en el area y fecha de interés

definida por los usuarios de la ANT, | de las areas con un porcentaje de nubosidad inferior al 15%, angulo fuera del nadir (0°-30°), y en un tiempo de captura de minimo de 15 dias consecutivos. Cuando el rango de busqueda esta a punto de expirar y no se ha obtenido el
100% del area efectiva, se debe evaluar si se cancela la solicitud o extiende el tiempo de captura. Ahora bien, el rea minima de cada programacion es de 25km2y el lado minimo del poligono a programar es de 2km.

Con respecto al servicio Bolsa de imagenes-Caleidoscopio, este tiene vigencia de un afio a partir de 29 de marzo de 2023 y un monto de 500 millones de pesos 0 450000 créditos. Este servicio ofrece imagenes de satélite de alta resolucion previamente capturadas por diferentes sensores. La

cantidad de créditos o valor utilizados en cada solicitud dependera del producto a elegr, las areas minimas de descarga y los valores por sensor se encuentran definidos en el contrato.

En este sentido, teniendo en cuenta que los servicios contratados son limitados, desde el Banco de Imagenes de sensores remotos se busca la optimizacién de los recursos mediante el andlisis de la menor érea de descarga que incluya el area Ul de la solicitud, la ldent\f ficacion de las imagenes de

menor monto y la utilizacion de las imagenes previamente descargadas u obtenidas de los convenios cuyas isticas cumplan con el dela dela ANT. Al respecto, también es importante que cada ia realice la pr il y focalizacion de sus
solicitudes a través de los profesionales idéneos y asignados para ta fin.
Por otra parte, los usuarios de las diferentes podran identificar i las imagenes u obtenidas por la ANT, a través de un visor geogréfico que ha disefiado e implementado el Banco de Imagenes de sensores remotos; que contiene la delimitacion de las areas que

cubren las imagenes que ha descargado u obtenido la entidad, el metadato minimo de la imagen y la URL a través de la cual el usuario puede acceder directamente a la consulta de la imagen.
Las solicitudes de los usuarios de las distintas dependencias de la ANT se reciben a través de un formulario disefiado por el Banco de Imagenes y disponible en linea. A través del formulario se recopilan los datos de la solicitud tal como la dependencia, el nombre y correo de la persona que realiza la
solicitud, fecha de la solicitud, caracteristicas técnicas requeridas y area geografica de interés en formato vectorial (.shp 0. gdb).

3. RIESGOS Y CONTROLES ASOCIADOS AL PROCEDIMIENTO

A partir del anélisis de los riesgos que pueden afectar el cumplimiento de los objetivos de los procesos, la Oficina de Planeacion orienta a las dependencias en la identificacion de las tareas criticas de sus procedimientos en las que se puede materializar un riesgo y el establecimiento de las correspondientes|
tareas de control preventivo, detectivo o correctivo.

Para facilitar la identificacion de las tareas criticas y las tareas de control, el presenta el siguiente método de sefializacion:

Tareas Son las tareas donde se puede materializar un riesgo que impacte negativamente el logro del objetivo del procedimiento.

Criticas | En la matriz de desarrollo del procedimiento y en el diagrama de flujo se identifican tareas criticas con texto en color rojo y con el simbolo ®

Tareas de Son las tareas que permiten prevenir o corregir el impacto de los riesgos en el logro del objetivo del procedimiento.

Control  |En la matriz de desarrollo el procedimiento y en el diagrama de flujo se identifican tareas de control con texto en color azul y con el simbolo ©

4. DESARROLLO DEL PROCEDIMIENTO

Tiempo de

No Tarea Descripcion N L Responsable
Ejecucién

El “usuario autorizado” realiza la solicitud de iméagenes, a través del "FORMULARIO DE SOLICITUD DE
IMAGENES DE SENSORES REMOTOS". En el formulario se selecciona la dependencia, proceso misional
y profesional autorizado que realiza la solicitud, se diligencia el propdsito y temporalidad requerida, se

1 Enviar la solicitud selecciona el departamento y municipio del &rea de interés, se define el nimero de predios o 4reas de Permanente Dependencias ANT
bisqueda, y se carga el listado de predios, asi como su representacion en formato vectorial (.shp o .dbf).

- FORMULARIO DE SOLICITUD DE IMAGENES DE SENSORES REMOTOS

Una vez el usuario autorizado envia la solicitud, recibe automaticamente la confirmacion de su solicitud y

2 Recibir la notificacion de la solicitud . . .
nimero de caso a través del correo electronico registrado.

Inmediato DG - Banco de Imégenes

Los datos de la solicitud se almacenan en la base de datos Institucional. Los poligonos de las éreas
solicitadas se almacenan como un archivo adjunto en el registro de la base de datos. Cada solicitud tendra
3 Recepcionar la solicitud © asociado un identificador con la cual se realizara su respectivo seguimiento y reporte. Cada solicitud tendra 1dia DG - Banco de Imagenes
un estado asociado, por defecto estara abierta cuando se reciba la solicitud y una vez finalizado el servicio
su estado sera cerrado.




No Tarea Descripcion T|9mpo_tlie Responsable
Ejecucion

El “lider del grupo de trabajo” del Banco de Imagenes se sensores remotos edita la base de datos de
solicitudes, de tal forma que selecciona al “profesional asignado” para atender la solicitud. Por otro lado, el

4 Asignar a solicitud “lider del grupo de trabajo” descarga el poligono o poligonos de la solicitud y los dispone en la base de 1 dia DG - Banco de Imégenes
datos del “Geovisor interno”.
5 Recibir noifisacién de Ia asignacion Una vez que el “lider del grupo de trabajo” selecciona al profesional asignado en la base de datos, envia un Inmediato DG - Banco de Imégenes

correo electronico al “profesional asignado” notificando la asignacion.

El “profesional asignado” verifica si en el visor del Banco de Imagenes de sensores remotos se encuentra

disponible una imagen que cumpla con las especificaciones de la solicitud. Si no esta disponible,

6 Andlizar la solicitud © comprueba la disponibilidad de la imagen, el area minima y el valor de descarga en el servicio de la Bolsa 2dias DG - Banco de Iméagenes
de imagenes-Caleidoscopio. Si no esta disponible o no es factible descargarla de la Bolsa de imagenes-

Caleidoscopio, se programa la captura de la imagen a través del servicio de programacion Skysat

Para descargar las imagenes de la Bolsa de imagenes-Caleidoscopio se debe cumplir con un area minima
(km2) y lados minimos (km); estas especificaciones y valor por km2 varian dependiendo de la referencia de
laimagen. Respecto a la programacion de las imagenes del servicio de Skysat, el poligono debera cumplir
con un area minima de 25 km2 y lado minimo de 2km.

En este sentido, el “profesional asignado” debera editar el poligono o poligonos de la solicitud para que
cumplan con las especificaciones de area y lado minimo.

7 Editar el poligono del area de interés 1dia DG - Banco de Iméagenes

I “profesional asignado’ deberé evaluar e identiicar la imagen de menor monto, que cumpla con las
8 Realizar el andlisis de la mejor opcién para el usuario con el menor costo.® especificaciones de la solicitud, ya sea de las imagenes disponibles en el servicio de Ia Bolsa de imagenes- 1 dia DG - Banco de Imégenes
Caleidoscopio o del servicio de programacién Skysat

Después de analizar y descargar la imagen de la solicitud, la imagen se almacenara en las carpetas
disponibles en el servidor, siguiendo el estandar de catalogacion establecido, y se otorgara acceso al
9 Descargar y disponer de la imagen “usuario autorizado” para descargar y utilizar la imagen. 1mes DG - Banco de Iméagenes
El “profesional asignado” se encargara de actualizar el “Geovisor publico” con el poligono del area que
cubre laimagen descargada.

Una vez que el “profesional asignado” cambia el estado de la solicitud a cerrada, el usuario autorizado

10 Enviar respuesta 2 : ambla & 88t Inmediato DG - Banco de Imagenes
recibe el correo electronico la respuesta.
5. NORMATIVIDAD APLICABLE
“Resolucién 130 de 2020 *Por a cual se hace pblico el proyecto de resolucién “Por el cual se establecen las especificaciones técnicas del predial catastral para fines de la gestion catastral con enfoque multipropésito” y sus anexos”

“Resolucidn 471 de 2020 "Por medio de la cual se establecen las especificaciones técnicas minimas que deben tener los productos de la cartograia bésica oficial de Colombia”. En el articulo 2, mbito de aplicacién, de la resolucién se dispone que los productos de la Cartografia Bésica Oficial de
Colombia son de obligatorio cumplimiento para todo aquel que produzca cartografia béisica para fines oficiales, asi como para los gestores y operadores catastrales en el ejercicio de la gestion catastral. En el Articulo 3, Alcance, se definen como productos finales de la Cartografia Bésica Oficial de
Colombia as Ortoimégenes, Modelos digitales del terreno y Base de datos cartogréfica (vectorial). En esta misma resolucién, Articulo 4, se definen los lineamientos técnicas, entre ellos que el Marco Geocéntrico Nacional de Referencia es MAGNA_SIRGAS, y que la proyeccién cartogréfica serd
definida en un tnico origen de coordenadas.

“Resolucion 529 de 2020 "Por medio de la cual se modifica la Resolucién 471 de 2020 “Por medio de la cual se establecen las especificaciones técnicas minimas que deben tener los productos de la cartografia bésica oficial de Colombia®. En esta resolucion, en el Articulo 1, se aclara que: “La
proyeccion cartografica aplica princi parael i bio, uso y gestién de a informacién geogréfica del pais. Lo anterior no restringe el uso de ofras proyecciones para levantamientos, mediciones, proyectos o actividades de posicionamiento a que haya lugar, para los cuales se aplicarén los
parémelros de conversion corespondientes. Asi mismo, en el Articulo 3 Validacion y ofializacion de productos carograficos, se decrelaque los produc\us cartogréficos generados para fines oficiales por parte de terceros, debern ser entregados al IGAC y serén incorporados en las bases de datos
oficiales, siempre y cuando cumplan con las presentes especificaciones técnicas; y que, la verificacién y del ~ ciones técnicas de los productos cartogréficos insumo para los procesos de formacion y actualizacién catastral, se haré conlo
establecido en el articulo 8 de la Resolucién 388 del 2020 o aquella de la modifique o sustituya.

“Resolucion 1421 de 2021 *Por la cual se establecen las condiciones de validacion técnica y oficializacién de productos cartogréficos béisicos y se dictan ofras disposiciones”.

“Resolucion 197 de 2022 "Por medio de la cual se modifica la Resolucién 471 y 529 de 2020 “Por medio de la cual se establecen las especificaciones técnicas minimas que deben tener los productos de la cartografia bésica oficial de Colombia’. En esta resolucion, en el Anexo 2, se define la canfidad
minima de puntos de chequeo en funcién del nivel de detalle (tamaiio del GSD y escala), Area minima (ha) y Area méxima (ha).

6. DOCUMENTOS ASOCIADOS

+*FORMULARIO DE SOLICITUD DE IMAGENES DE SENSORES REMOTOS

“GUIA CATALOGACION IMAGENES DE SENSORES REMOTOS

*DICCIONARIO DE DATOS DE LA BASE DE DATOS GEOGRAFICA DE IMAGENES DE SENSORES REMOTOS
“GUIA DE USUARIO GEOVISOR IMAGENES DE SENSORES REMOTOS

7. DIAGRAMA DE FLUJO
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